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Information zu Faurecia

> A world leader in automotive equipment

● Expertise in 6 modules 

● Global player with European leadership

● Overall interior capability 

● 2003 sales €10.1 billion 

● 60,000 employees worldwide
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Information zu Faurecia

> Faurecia focuses on 6 modules
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Information zu Faurecia - Sales by customer

> 2003 sales €10.1 billion
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Materialflussplanung im Bereich FME

> Überblick Frames Manufacturing Engineering (FME)

● Zentrale Planung für 7 Werke in Europa

● Total Headcount: 64 Personen

● Industrialisierung von Fertigungslinien

● Entwicklung von Technologien

● Standardisierung von Anlagen und Methoden

● Business Plan / Kalkulationen

● Betriebsmittelkonstruktion

● Werkzeugbau

● Materialflussplanung
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Materialflussplanung im Bereich FME

> Überblick Frames Manufacturing Engineering (FME)
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Materialflussplanung im Bereich FME

> Layoutplanung

Schwinge hintenSchwinge vorne

Afo20 Afo20

Afo300Afo200

Afo100

Rohr hinten

Zahnsegment
Befestigungsblech
Gelenkhebel hinten tür. - li
Gelenkhebel hinten tun. - li

Zahnsegment
Befestigungsblech
Gelenkhebel hinten tür. - re
Gelenkhebel hinten tun. - re

Rohr vorne

Gelenkhebel vorne tür. - li
Gelenkhebel vorne tun. - li

Gelenkhebel vorne tür. - re
Gelenkhebel vorne tun. - re

Sitzschale

Fetten

Seitenteil
tür.+tun.

• Ideallayout
• Bestimmung Anlagentyp
• Definieren des Transportes und der 

Behälter
• Bestimmung Materialzufuhr / 

Lagerflächen

• Soll-Layout
• Gekoppelt an örtliche Gegebenheiten 

eines Werkes (Hallenpfeiler, Ver- und 
Entsorgung, Fluchtwege, ...)
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Materialflussplanung im Bereich FME

> Materialflußsimulation

• Optimierung hinsichtlich
• Minimaler Einsatz von Ressourcen
• Verringerung der Bestände
• Minimale Durchlaufzeit
• Minimales Rüsten
• „Glätten der Produktion

• Simulation von:
• Transfersystemen
• Power & Free
• Small Train
• Kanbanfertigung
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Simulation von Transfersystemen

> Konzept

• Optimierung von Transfersystemen:
• Anzahl der Werkstückträger
• Puffer zwischen den Arbeitsstationen
• Verteilen der Arbeitsinhalte auf die 

Arbeitsstationen
• Einfluss von Störungen oder NIO-

Durchläufen
• Einfluss Rüsten

• Erstellung von Templates in Arena, 
weil:
• System setzt sich aus wenigen 

Standardelementen zusammen
• Einfacher Materialfluss
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Simulation von Transfersystemen

> Templates

• Vorteile durch Verwendung von Templates:
• Schneller Aufbau eines Simulationsmodells
• Verwenden erprobter Module – Fehlervermeidung
• Sicherung von Know-How

• Nachteile von Templates:
• Nur für bestimmten Einsatzzweck – unflexibel
• Erstellung von Templates in Arena sehr „anspruchsvoll“
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Simulation von Transfersystemen

> Templates

Arena-Template

• Buffer
• Workstation
• Corner
• Diverter / Converter
• Turn Station
• Rotary Table
• Cross

Elemente im Transfersystem

• Streckenelement
• Arbeitsstation
• Eckumsetzer
• Weiche
• Drehstation
• Drehteller
• Kreuzung

Zusätzliche Elemente zur Modellierung in Arena:
• Open Environment
• Production Plan
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Simulation von Transfersystemen

> Templates - Buffer

buffer

3: length

4: speed

size

7: limit

1: name

2: prename

6: Choose_conv_type

conveyor segmentset Celllength Status

Acclength [SwConvTypeAcc]

9: Display

8: noload_limit [SwConvTypeAcc]

exp1_pre [SwLimitMaximumAndAccOn]

exp1_next [SwLimitMaximumAndAccOn]

exp2_pre [SwConvTypeNonacc]

exp2_next [SwConvTypeNonacc]

exp3_pre [SwLength0AndAccOn]

exp3_next [SwLength0AndAccOn]

exp4_pre [SwExprElseAndAccOn]

exp4_next [SwExprElseAndAccOn]

5: size_input p_w [SwPalletwidthOn] 11: p_w_value [SwPalletwidthOn]

p_o_value [SwPalletlengthwidthOff]

p_l [SwPalletlengthOn] 12: p_l_value [SwPalletlengthOn]

10: direction

`n a m e `_ c a p _ n e x t_ e x p < 1 .a n d .ICS(`n a m e `_ c o n )< > 2I f
El s e

BRANCH

`n a m e `_ c a p _ n e x t_ e x p < 1 .a n d .ICS(`n a m e `_ c o n )< > 2

SCAN

`n a m e `_ c o n

ACCESSEXIT

`n a m e `
`n a m e `_ c o n

CONVEY

`p re n a m e `_ b l o c k

ASSIGN

`p re n a m e `_ b l o c k

ASSIGN

`n a m e `

STATION

`n a m e `_ s e g

SEGMENTS

`p re n a m e `_ b l o c k
`n a m e `_ f l a g
`n a m e `_ fu l l _ v a r

VARIABLES

1

DUPLICATE

s̀ i ze ` /` s p e ed `

DELAY DISPOSE

`p re n a m e `_ fl a g

ASSIGN

CREATE

`l i m i t `> a i n t(`l e n g th `/`s i z e `)

IF E NDIF DISPOSE

NEA(`n a m e `_ c o n )+ NEC(`n a m e `_ c o n )= = a i n t(`l e n g th `/`s i z e `).o r.`n a m e `_ fu l l _ v a r> 0

SCAN
 [S wNoloadLimitMaximumOn]

Hidden
 [S wConvTypeNonacc]

t f i n

ASSIGNWRITE WRITE READWRITE

`p re n a m e `_ c a p _ p re _ e x p
`n a m e `_ c a p _ n e x t_ e x p

EXPRESSIONS

p a rtty p e < > 0

IF

`n a m e _̀ fu l l _ v a r

ASSIGN ENDIF

NEA(`n a m e `_ c o n )+ NEC(`n a m e `_ c o n )> = `No l o a d _ l i m i t `.o r.`n a m e `_ fu l l _ v a r> 0

SCAN
 [S wNoloadLimitE lseOn]

CREATE

`n o l o a d _ l i m i t`> a i n t (`l e n g th `/ `s i z e `)

IF E NDIF DISPOSE

tfi n

ASSIGNWRITE WRITE READWRITE

p a rt ty p e < > 0

IF

`n a m e `_ fu l l _ v a r

ASSIGN ENDIF

Hidden
 [S wNoloadLimit0On]
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Simulation von Transfersystemen

> Templates - Workstation
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Simulation von Transfersystemen

> Templates - Workstation

workstation

1: name

6: prename

1: Inconditions

1: incondition

andop1

3: length

4: speed

25: processtime1 [SwAttrOffAndStartOffOrEndOff]

48: stoptime

picture_def1 [SwPicDef1On]

32: Newstate1 [SwAttrOffAndEndOffOrStartAndEndOn]

22: Attrdefswitch

35: Attributdefinitions [SwAttrOn]

typeattr [SwAttrOn]

1: p_type_def [SwAttrOn]

andop2 [SwTypeDefOn]

2: statedefinition [SwAttrOn]

type_def [SwAttrOn]

1: p_state_def [SwAttrOn]

Numlines1 [SwAttrOn]

outbracket1 [SwTypeDefOn]

4: processtime2 [SwAttrOnAndStartOffOrEndOff]

7: picture2 [SwAttrOnAndEndOffOrStartAndEndOn]

6: newstate2 [SwAttrOnAndEndOffOrStartAndEndOn]

3: typedef_display [SwAttrOn]

resource [SwResSetOff]

1: Outconditions

1: outcondition

andop3

Numlines2

49: Assign

1: Assignswitch

2: NameVar [SwAssignVar]

inbracket1 [SwRowOnVar]

3: RVar [SwAssignVar]

4: CVar [SwRowOnVar]

Comma1 [SwColOnVar]

outbracket2 [SwRowOnVar]

6: NameAttr [SwAssignAttr]

7: ValueAttr [SwAssignAttr]

5: ValueVar [SwAssignVar]

statedef [SwAssignState]

8: NameSta [SwAssignState]

outbracket3 [SwAssignState]

9: ValueSta [SwAssignState]

10: NameOth [SwAssignOthers]

11: ValueOth [SwAssignOthers]

NamePic2 [SwAttrOnAndEndOffOrStartAndEndOn]

NameStateAttr2 [SwAttrOnAndEndOffOrStartAndEndOn]

NamePic1 [SwAttrOffAndEndOffOrStartAndEndOn]

NameStateAttr1 [SwAttrOffAndEndOffOrStartAndEndOn]

33: pic ture1 [SwAt trOffAndEnd OffOrStartAndEndOn]

picture_def2 [SwPicDef2On]

Numlines3

8: NOK1 [SwNOK1On]

12: NOK2 [SwNOK2On]

15: NOK3 [SwNOK3On]

17: NOK5 [SwNOK5On]

9: NOK1_time [SwNOK1On]

13: NOK2_time [SwNOK2On]

7: NOK1_Sw [SwStartstationOff]

11: NOK2_Sw [SwManualResOn]

14: NOK3_Sw

16: NOK5_Sw

Min1 [SwNOK1On]

Min2 [SwNOK2On]

Min3 [SwNOK3On]

Min5 [SwNOK5On]

43: shared_resource [SwResSetOff]

46: busy_picture [SwSharedResAndNoSetOn]

45: Animation_on

Shared_Res_YN [SwResSetOff]

50: failures [SwFailuresOn]

1: failure_choose [SwFailuresOn]

51: failureswitch [SwAutomaticResOn]

2: interval [SwFailuresOn]

3: downtime [SwFailuresOn]

failure_cond [SwFailuresOn]

Numlines4 [SwFailuresOn]
4:  fa ilure_pr ior ity [SwF ail uresOn]

52: downtime2 [SwFailuresOnSimple]

53: failure_target [SwFailuresOnSimple]

37: material_handling

38: material [SwMaterialOn]
4: partname [SwMaterialOn]

1: handling [SwMaterialOn]

2: deliver_interval [SwMaterialTimeOn]

3: deliver_quantity [SwMaterialOn]

5: deliver_limit [SwMaterialLimitsOn]

6: indirect_resource [SwMaterialResourceOn]

7: resource_switch [SwMaterialOutsideOff]

9: material_queue [SwMaterialOn]

oneop [SwMaterialOn]

material_var [SwMaterialTimeOn]

8:  de li ver _ti me [S wMa ter ial Ou tsi deO ff]

10 : m at eri al_ que ue _la bel  [S wM ate ria lOu tsi de On]

36: setup
1: Setup11

2: Setup21

3: Setup31

4: Setup12 7: Setup22 10: Setup32

8: setup_time1_2

5: setup_time2_1

11: setup_time1_3

6: setup_time3_1

12: setup_time2_3

9: setup_time3_2

orop [SwAttrOn]

10: prodplan [SwNOK1OnAndStartstationOffAndEndstationOff]

20: New_pallets [SwStartstationOn]

21: new_pallet_number [SwNewPalletsOn]

19: NoloadOrProdplan [SwStartstationOn]

startstation

18: prodplan2 [SwStartOnOrEndOn]

5: preassemblytime2 [SwAttrOnAndStartOffOrEndOff]28: preassemblytime1 [SwAttrOffAndStartOffOrEndOff]

endstation

34: picture1_def [SwAttrOffAndEndOffOrStartAndEndOn]
8: picture2_def [SwAttrOnAndEndOffOrStartAndEndOn]

2: manualOrautomatic

44: resource_dialog [SwManualResOn]

Res_sched_on [SwManualAndNoResSetOn]

1: Res_scheduleID [SwManualAndNoResSetOn]

2: Res_sched_EntityRule [SwManualAndNoResSetOn]

Schedule [SwManualAndNoResSetOn]

3: Schedule_values [SwManualAndNoResSetOn]

1: NewScheduleCap [SwManualAndNoResSetOn]

2: NewScheduleTime [SwManualAndNoResSetOn]

42: ResSet [SwManualResOn]

41: r esource_set _inp [SwRes SetOn]

4: Res_set_definitions [SwResSetOn]

resource_of_set [SwResSetOn]

1: resource_of_set_def [SwResSetOn]

2: Res_set_scheduleID [SwResSetOn]

4: Res_set_sched_EntityRule [SwResSetOn]

Res_set_Sched [SwResSetOn]

3: res_set_Schedule_values [SwResSetOn]

1: res_set_NewScheduleCap [SwResSetOn]

2:  re s_ set _Ne wSc he dul eTi me [S wRe sSe tOn ]

Res_set_schedule [SwResSetOn]

res_set_stateset [SwResSetOn]

5: shared_resource_set [SwResSetOn]

6: busy_picture_set [SwSharedResAndSetOn]

Shared_Res_YN_Set [SwResSetOn]

Res_set_block [SwResSetOn]

Res_set_stationo [SwResSetOn]

Numlines5 [SwResSetOn]

39: ManRes [SwManualAndNoResSetOn]

40: AutoRes [SwAutomaticResOn]

Res_StateSet_Man [SwManualAndNoResSetOn]

23: pre_stop

24 : inc ond iti on_di alo g

54: inconditions_display

47: outcondition_dialog

55: outcondition_display

NOK_station

31: every1

26: processtime1_1 [SwAttrOffAndStartOnAndEndOn]

27: processtime1_2 [SwAttrOffAndStartOnAndEndOn]

29: preassemblytime1_1 [SwAttrOffAndStartOnAndEndOn]

30: preassemblytime1_2 [SwAttrOffAndStartOnAndEndOn]

9: processtime2_1 [SwAttrOnAndStartOnAndEndOn]

10: processtime2_2 [SwAttrOnAndStartOnAndEndOn]

11: preassemblytime2_1 [SwAttrOnAndStartOnAndEndOn]

12: preassemblytime2_2 [SwAttrOnAndStartOnAndEndOn]

ON_OFF_Switch [SwMaterialOnAndStartAndEndOn]

mat_queue1_1 [SwMaterialOnAndStartAndEndOnAndOnOff1On]

mat_queue1_2 [SwMaterialOnAndStartAndEndOnAndOnOff1On]

ma t_q ue ue2 _1 [Sw Ma ter ial OnA nd Sta rtA ndE ndO nA ndO nOf f2O n]

mat_queue2_2 [SwMaterialOnAndStartAndEndOnAndOnOff2On]

mat_dq_def [SwMaterialOnAndStartAndEndOn]

mat_queue [SwMaterialOnAndStartOrEndOff]

mat_queue3 [SwMaterialOnAndStartAndEndOnAndOnOff3On]

size5:  si ze _in put

p_w [SwPalletwidthOn]
56: p_w_value [SwPalletwidthOn]

p_o_value [SwPalletlengthwidthOff]

p_l [SwPalletlengthOn] 57: p_l_value [SwPalletlengthOn]

start_end_switch

startOn [SwStartOn]

startOff [SwStartOff]

en dOn  [SwEndO n]

endOff [SwEndOff]

58: direction

59: statistic_anim

re sou rc e_s et [Sw Re sSe tOn ]

ON_OFF_Switch nur bei load station unhidden !

` n a m e ` _ o ld _ p s t a t e
` n a m e ` _ p r o c e s s t im e` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly t im e
` n a m e ` _ o ld _ p ic t u r e
` p r e n a m e ` _ b lo c k` n a m e ` _ f la g
` n a m e ` _ la s t _ t y p e
` n a m e ` _ s e t u p` n a m e ` _ t im e in
` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly
` n a m e ` _ s t a t s _ t im e` n a m e ` _ s t a t is t ic
` n a m e ` _ F c t
` n a m e ` _ e v e r y

VARI ABL ES

` n a m e ` _ o ld _ p s t a t e` n a m e ` _ o ld _ p ic t u r e

ASSI G N

NEC( ` n a m e ` _ c o n ) < 1 ` I n c o n d it io n s `I f
E ls e

BRANCH

NEC( ` n a m e ` _ c o n ) < 1 ` I n c o n d it io n s `

SCAN

` n a m e ` _ s e g

SEG M ENT S

` n a m e ` _ c o n

CO NVEYO RS

` n a m e ` _ c o n
ACCESSEXI T

` n a m e `
` n a m e ` _ c o n

CO NVEY

` n a m e `

T AT I O N

` s t o p t im e `

DEL AY
 [ SwSt o p O n ]

` Na m e Va r ` ` in b r a c k e t 1 ` ` RVa r ` ` Co m m a 1 ` ` CVa r ` ` O u t b r a c k e t 2 ` ` Na m e At t r ` ` s t a t e d e f ` ` Na m e St a ` ` O u t b r a c k e t 3 ` ` Na m e O t h `

ASSI G N
 [ SwAs s ig n O n ]

` p r e n a m e ` _ b lo c k

ASSI G N

` p r e n a m e ` _ b lo c k

ASSI G N

1 ` o u t c o n d it io n s `I fEls e

BRANCH

1 ` o u t c o n d it io n s `

SCAN

` n a m e ` _ b lo c k

ASSI G N

` n a m e ` _ b lo c k

ASSI G N

CREAT E
 [ SwRe s Se t O f f ]

` n a m e ` _ b lo c k > 0

SCAN
 [ SwRe s Se t O f f ]

` r e s o u r c e ` _ b lo c k

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O f f ]

` n a m e ` _ b lo c k = = 0

SCAN
 [ SwRe s Se t O f f ]

` r e s o u r c e ` _ b lo c k

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O f f ]

CREAT E
 [ SwRe s Se t O f f ]

` r e s o u r c e ` _ b lo c k = = ` r e s o u r c e ` _ s t a t io n n o . a n d . NR( ` r e s o u r c e ` ) = = 0 . a n d . M R( ` r e s o u r c e ` ) = = 1

SCAN
 [ SwRe s Se t O f f ]

s t a t e ( ` r e s o u r c e ` )

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O f f ]

` r e s o u r c e ` _ b lo c k < ` r e s o u r c e ` _ s t a t io n n o . o r . M R( ` r e s o u r c e ` ) = = 0 . o r . NR( ` r e s o u r c e ` ) = = 1

SCAN
 [ SwRe s Se t O f f ]

` r e s o u r c e `
S t a t e

F REQ UENCI ES
 [ SwRe s Se t O f f ]

` n a m e ` _ Nn m

NI CKNAM ES
 [ SwNO K5 O n ]

NO K

NO K= = 1 0 0 0 + NSYM ( ` n a m e ` _ Nn m )I f
Els e

BRANCH
 [ SwNO K5 O n ]

NO K

ASSI G N
 [ SwNO K5 O n ]

` r e s o u r c e ` _ s t a t io n n o

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O f f ]

s t a t e ( ` r e s o u r c e ` )

ASSI G N
 [ SwSh a r e d Re s An d No Se t O n ]

` r e s o u r c e `

SEI Z E
 [ SwRe s Se t O f f ]

Failures

CREAT E
 [ SwF a ilu r e s O n ]

` n a m e ` _ f c tp a r t t y p e

ASSI G N
 [ SwF a ilu r e s O n ]

t n o w> = p s t a t e

SCAN
 [ SwF a ilu r e T im e O n ]

` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 1 ) > = a n in t ( p s t a t e )

SCAN
 [ SwF a ilu r e Pa r t s O n ]

` n am è _ fa ilu r e_ s ign a l` n am è _ fa ilu r e_ p rio r ity

ASSI G N
 [ SwF a ilu r e s O n ]

` n a m e ` _ f a ilu r e ( p a r t t y p e )

ASSI G N
 [ SwF a ilu r e s O n ]

` f a ilu r e _ c o n d `

DUPL I CAT E
 [ SwF a ilu r e s O n ]

DI SPO SE
 [ SwF a ilu r e s O n ]

p s t a t e

AS SI G N
 [ SwF a ilu r e s O n ]

` f a ilu r e _ p r io r it y ` < ` n a m e ` _ f a ilu r e _ p r io r it y . o r . ` n a m e ` _ f a ilu r e _ p r io r it y = = 0

I F
 [ SwF a ilu r e s O n ]

ENDI F
 [ SwF a ilu r e s O n ]

` n a m e ` _ f a ilu r e
` n a m e ` _ f a ilu r e _ s ig n a l` n a m e ` _ f a ilu r e _ p r io r it y

VARI ABL ES
 [ SwF a ilu r e s O n ]

` n a m e ` _ f a ilu r e
` n a m e ` _ f a ilu r e _ d o wn t im e

VARI ABL ES
 [ SwF a ilu r e s O n Sim p le ]

` n a m e ` _ m q u
` n a m e ` _ m q u 2` n a m e ` _ m q u 3

Q UEUES
 [ SwM a t e r ia lO n ]

M AT CH [ SwM a t e r ia lO n ]

` n a m e ` _ m q u

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n ]

` m a t e r ia l_ q u e u e `

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n ]

DI SPO SE
 [ SwM a t e r ia lO n ]

CREAT E [ SwM a t e r ia lO n ]

` d e liv e r _ q u a n t it y `

DUPL I CAT E [ SwM a t e r ia lO n ]

` m a t e r ia l_ v a r `

ASSI G N [ SwM a t e r ia lT im e O n ]

0 . 1

DEL AY
 [ SwM a t e r ia lL im it s O n ]

` in d ir e c t _ r e s o u r c e `

SEI Z E
 [ SwM a t e r ia lRe s o u r c e O n ]

` in d ir e c t _ r e s o u r c e `

REL EASE
 [ SwM a t e r ia lRe s o u r c e O n ]

` p r e n a m e ` _ f la g` n a m e ` _ t im e in

ASSI G N

DI SPO SE
 [ SwM a t e r ia lO u t s id e O n ]

setup

` n a m e ` _ la s t _ t y p e
` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 1 )
` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 2 )` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 4 )

ASSI G N

` n a m e ` _ n e w_ p a lle t s _ c o u < ` n e w_ p a lle t _ n u m b e r `

I F
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

T RACE
 [ SwSt o p O n ]

` n a m e ` _ n e w_ p a lle t s _ c o u = = ` n e w_ p a lle t _ n u m b e r `

SCAN
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

` p r e n a m e ` _ b lo c k

ASSI G N
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

` p r e n a m e ` _ b lo c k

ASSI G N
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

ENDI F
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

Hid d e n
 [ SwNe wPa lle t s O f f ]

Hid d e n
 [ SwSt a r t s t a t io n O f f ]

M AT CH
 [ SwM a t e r ia lO n ]

CREAT E
 [ SwM a t e r ia lO n ]

NQ ( ` n a m e ` _ m q u 3 ) < 1 . a n d . NQ ( ` n a m e ` _ m q u 2 ) < 1

SCAN
 [ SwM a t e r ia lO n ]

` n a m e ` _ m q u 2

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n ]

1

DUPL I CAT E
 [ SwM a t e r ia lO n ]

` n a m e ` _ m q u 3

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n ]

NQ ( ` n a m e ` _ m q u 3 ) > 0I f
E ls e

BRANCH
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t O r En d O f f ]

` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly t im e

DEL AY

` r e s o u r c e `

REL EASE
 [ SwM a t e r ia lAn d No Re s Se t O n ]

1

DUPL I CAT E

NQ ( ` n a m e ` _ m q u 3 ) > 0

SCAN
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t O r En d O f f ]

` r e s o u r c e `

SEI Z E [ SwM a t e r ia lAn d No Re s Se t O n ]

` r e s o u r c e `

REL EASE
 [ SwRe s Se t O f f ]` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly

ASSI G N

Hid d e n
 [ SwNO K5 O f f ]

DI SPO SE

Hid d e n
 [ SwM a t e r ia lO f f ]

Hid d e n [ SwM a t e r ia lRe s o u r c e O f f ]

Hid d e n
 [ SwEn d s t a t io n O f f ]

Hid d e n
 [ SwSt a r t s t a t io n O n ]

` p r e n a m e ` _ c a p _ p r e _ e x p
` n a m e ` _ c a p _ n e x t _ e x p

EXPRESSI O NS

` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 1 0 )
` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 1 1 )
` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 1 2 )

ASSI G N

` n a m e ` _ r e p li1
` n a m e ` _ r e p li2` n a m e ` _ r e p li3
` n a m e ` _ r e p li4

REPO RT L I NES

wo r k s t _ s t a t is t ic _ r e p

REPO RT S

s t a t e ( ` r e s o u r c e ` )

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O f f ]

` r e s o u r c e ` _ b lo c k
` r e s o u r c e ` _ s t a t io n n o

VARI ABL ES [ SwRe s Se t O f f ]

r e s _ s e le c t

AT T RI BUT ES
 [ SwRe s Se t O n ]

s t a t e ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ( r e s _ s e le c t ) )` n a m e ` _ b lo c k

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O n ]

SEL ECT ( ` r e s o u r c e _ s e t ` , CYC, Re s _ s e le c t )

SEI Z E
 [ SwRe s Se t O n ]

` r e s o u r c e _ s e t ` ( r e s _ s e le c t )

REL EASE
 [ SwRe s Se t O n ]

` r e s o u r c e _ s e t ` ( r e s _ s e le c t )

REL EASE
 [ SwM a t e r ia lAn d Re s Se t O n ]

SEL ECT ( ` r e s o u r c e _ s e t ` , CYC, Re s _ s e le c t )

SEI Z E
 [ SwM a t e r ia lAn d Re s Se t O n ]

` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ b lo c k = = ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ s t a t io n n o . a n d . NR( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) = = 0 . a n d . M R( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) = = 1

SCAN
 [ SwRe s Se t O n ]

s t a t e ( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` )

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O n ]

` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ b lo c k < ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ s t a t io n n o . o r . M R( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) = = 0 . o r . NR( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) = = 1

SCAN
 [ SwRe s Se t O n ]s t a t e ( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` )

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O n ]

CREAT E
 [ SwR e sS e tO n]

` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ b lo c k < ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ s t a t io n n o

I F
 [ SwRe s Se t O n ]

ENDI F
 [ SwRe s Se t O n ]

CREAT E
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

` n a m e ` _ f la g = = 0

SCAN
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

p a r t t y p ep s t a t e
n o k
t im eM
` n a m e ` _ n e w_ p a lle t s _ c o u
p ic t u r e` n a m e ` _ f la g
` n a m e ` _ p r o c e s s t im e

ASSI G N
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

` n a m e ` _ n e w_ p a lle t s _ c o u

VARI ABL ES
 [ SwNe wPa lle t s O n ]

` n a m e ` _ c o n
ACCESS

 [ SwNe wPa lle t s O n ]

Hid d e n
 [ SwNo Sh a r e d Re s An d No Se t O n ]

CREAT E
 [ SwRe s Se t O n ]

` n a m e ` _ b lo c k > 0

SCAN
 [ SwRe s Se t O n ]

` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ b lo c k

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O n ]

` n a m e ` _ b lo c k = = 0

SCAN
 [ SwRe s Se t O n ]

` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ b lo c k

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O n ]

` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` _ s t a t io n n o

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O n ]

` r e s o u r c e ` _ b lo c k < ` r e s o u r c e ` _ s t a t io n n o

I F
 [ SwRe s Se t O f f ]

ENDI F
 [ SwRe s Se t O f f ]

` n a m e ` _ ` r e s o u r c e _ s e t ` _ BP

VARI ABL ES
 [ SwRe s Se t O n ]

s t a t e ( ` r e s o u r c e ` )

ASSI G N
 [ SwSh a r e d Re s An d No Se t O n ]

s t a t e ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ( r e s _ s e le c t ) )
` n a m e ` _ b lo c k

ASSI G N
 [ SwRe s Se t O n ]

Hid d e n [ SwNo Sh a r e d Re s An d No Se t O n ]

s t a t e ( ` r e s o u r c e ` )

ASSI G N [ SwM a t e r ia lAn d No Re s Se t An d Sh a r e d Re s O n ]

s t a t e ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ( r e s _ s e le c t ) )

ASSI G N
 [ SwM a t e r ialA n dR e s Se t O n ]

Hid d e n
 [ SwM a t e r ialA n dN o Re s Se t An d No Sh a r e dR e s O n ]

Hid d e n
 [ SwRe s Se t O n ]

` n a m e ` _ ` r e s o u r c e _ s e t ` _ BP( M EM I DX( NSYM ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ) , NSYM ( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) ) )

ASSI G N
 [ SwBPb u s y O n ]

` n a m e ` _ ` r e s o u r c e _ s e t ` _ BP( M EM I DX( NSYM ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ) , NSYM ( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) ) )

ASSI G N
 [ SwBPb u s y 1 O n ]

` n a m e ` _ ` r e s o u r c e _ s e t ` _ BP( M EM I DX( NSYM ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ) , NSYM ( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) ) )

ASSI G N
 [ SwBPb u s y 2 O n ]

` n a m e ` _ ` r e s o u r c e _ s e t ` _ BP( M EM I DX( NSYM ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ) , NSYM ( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) ) )

ASSI G N
 [ SwBPb u s y 3 O n ]

` n a m e ` _ ` r e s o u r c e _ s e t ` _ BP( M EM I DX( NSYM ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ) , NSYM ( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) ) )

ASSI G N
 [ SwBPb u s y 4 O n ]

` n a m e ` _ ` r e s o u r c e _ s e t ` _ BP( M EM I DX( NSYM ( ` r e s o u r c e _ s e t ` ) , NSYM ( ` r e s o u r c e _ o f _ s e t ` ) ) )

ASSI G N [ SwBPb u s y 5 O n ]

` r e s o u r c e _ o f _ s e t `
S t a t e

F REQ UENCI ES
 [ SwRe s Se t O n ]

` s t o p t im e `

DEL AY
 [ SwPr e St o p O n ]

` r e s o u r c e `
RESO URCES [ SwAu t o m a t ic Re s O n ]

NOK-Stat ion

 [ SwNO KSt a t io n O n ]

St art stat ion
 [ SwSt a r t O n An d En d O f f ]

Hid d e n

Endstat ion
 [ SwEn d s t a t io n O n ]

` n a m e ` _ p r o c e s s t im e 2
` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly t im e 2
` n a m e ` _ s e _ t y p e
` n a m e ` _ s e _ t im e

VARI ABL ES [ SwSt a r t O n An d En d O n ]

Workstat ion
 [ SwW o r k s t a t io n O n ]

St art - + Endst at ion
 [ SwSt a r t O n An d En d O n ]

alle anderen

Start-Station

(Start- +) End-Station

Start-und End-Station
St art - + Endst at ion 2

 [ SwSt a r t O n An d En d O n ]

Endstat ion 2
 [ SwSt a r t O f f An d En d O n ]

NOK-Stat ion 2
 [ SwNO KSt a t io n O n ]

(Start - +)Endstat ion

Hid d e n
 [ SwW o r k s t a t io n O n ]

` n a m e ` _ p r o c e s s t im e

DEL AY
 [ SwSt a r t O f f O r En d O f f ]

T RACE
 [ SwPr e St o p O n ]

Hid d e n
 [ SwNO KSt a t io n O f f ]

T RACE
 [ SwAs s ig n O f f ]

p a r t t y p et im e

ASSI G N
 [ SwSt a r t O n An d En d O n ]

Hid d e n
 [ SwSt a r t O f f O r En d O f f ]

T RACE [ SwSt a r t O f f O r En d O f f ]

` m a t e r ia l_ q u e u e ` _ d q

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

1

DUPL I CAT E
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

p a r t t y p e

ASSI G N
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

CREAT E
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

NQ ( ` n a m e ` _ m q u 3 _ 2 ) < 1 . a n d . NQ ( ` n a m e ` _ m q u 2 _ 2 ) < 1

SCAN
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

` n a m e ` _ m q u 2 _ 2

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

1

DUPL I CAT E
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

p a r t t y p e

ASSI G N
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

Hid d e n
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t O r En d O f f ]

p a r t t y p e

ASSI G N
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

` n a m e ` _ m q u _ 2
` n a m e ` _ m q u _ 3` n a m e ` _ m q u 2 _ 2
` n a m e ` _ m q u 3 _ 2

Q UEUES
 [ SwM a t e r ia lO n ]

M AT CH
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

Hid d e n
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t O r En d O f f ]

` n a m e ` _ m q u 3 _ 2

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

p a r t t y p e = = 1I f
Els e

BRANCH [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

p a r t t y p e < > 1I f
Els e

BRANCH
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

p a r t t y p e < > 2I f
E ls e

BRANCH
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

T RACE
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

Hid d e n
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t O r En d O f f ]

` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly = = 1

SCAN

` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly < > 1 . a n d . t im e < > 0

I F

` n a m e ` _ s t a t s _ t im e` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 6 )

AS SIG N

` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 7 )` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 8 )
` n a m e ` _ s t a t is t ic ( 9 )

ASSI G N

` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly < > 1

EL SEI F

` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly = = 1

SCANENDI F

` n a m e ` _ p r e a s s e m b ly
` n a m e ` _ s t a t s _ t im e

ASSI G N

( NQ ( ` n a m e ` _ m q u 3 _ 2 ) > 0 . o r . ` n a m e ` _ p r o c e s s t im e = = - 1 ) . a n d . ( NQ ( ` n a m e ` _ m q u 3 ) > 0 . o r . ` n a m e ` _ p r o c e s s t im e 2 = = - 1 )I fEls e

BRANCH
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

( NQ ( ` n a m e ` _ m q u 3 _ 2 ) > 0 . o r . ` n a m e ` _ p r o c e s s t im e = = - 1 ) . a n d . ( NQ ( ` n a m e ` _ m q u 3 ) > 0 . o r . ` n a m e ` _ p r o c e s s t im e 2 = = - 1 )

SCAN
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

Hid d e n
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t O r En d O f f ]

` n a m e ` _ p r o c e s s t im e = = - 1
` n a m e ` _ p r o c e s s t im e 2 = = - 1

I f
I f
Els e

BRANCH
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

M AT CH
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

M AT CH
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

` n a m e ` _ m q u _ 2

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

` n a m e ` _ m q u _ 3

Q UEUE
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

Hid d e n
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t O r En d O f f ]

T NO W > ` m a t e r ia l_ v a r `

SCAN [ SwM a t e r ia lT im e O n ]

NQ ( ` m a t e r ia l_ q u e u e ` ) < = ` d e liv e r _ lim it ` - 1

SCAN
 [ SwM a t e r ia lL im it s O n ]

p s t a t e

ASSI G N
 [ SwM a t e r ia lO n An d St a r t An d En d O n ]

` d e liv e r _ t im e `

DEL AY
 [ SwM a t e r ia lO u t s id e O f f ]

T RACE [ SwM a t e r ia lRe s o u r c e O f f ]

` n a m e ` _ f la g

ASSI G N

p s t a t e

ASSI G N
 [ SwF a ilu r e s O n ]

p s t a t e

ASSI G N
 [ SwF a ilu r e s O n ]
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Simulation von Transfersystemen

> Simulationsmodell, -lauf
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Simulation von Transfersystemen

> Auswertung mit VBA

• Darstellung der Ergebnisse in 
Excel

• Weiterverarbeitung in anderen 
Office-Anwendungen

• Schnelle Auswertung

• Benutzerdefinierte 
Auswertung

Auslastung Ressourcen [%]
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_

ni
er
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m
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_

setup
inactive
failed
blocked
idle
busy

Mittelwert

Category

Mittelwert Category
Identifier blocked busy failed idle inactive setup
AFO01_Adapter Einlegen_res_ 0,00 85,18 0,00 14,82 0,00 0,00
AFO02_Herz einlegen_res_ 14,20 64,81 0,00 20,99 0,00 0,00
AFO03_TAW_Niete_res_ 6,79 55,56 0,00 37,65 0,00 0,00
AFO04_Niet_einlegen_res_ 8,33 74,07 0,00 17,59 0,00 0,00
AFO05_TAW_res_ 17,59 64,81 0,00 17,59 0,00 0,00
AFO06_verstemmen_res_ 0,00 79,63 0,00 20,37 0,00 0,00
AFO07_NHK_res_ 0,00 64,15 0,00 35,85 0,00 0,00
AFO08_MD_pruefen_1_res_ 0,00 90,50 0,00 9,50 0,00 0,00
AFO09_MD_pruefen_2_res_ 0,00 55,97 0,00 44,03 0,00 0,00
AFO10_Lieferstellung_res_ 0,00 64,08 0,00 35,92 0,00 0,00
AFO11_Signieren_res_ 0,00 64,08 0,00 35,92 0,00 0,00
AFO12_Entnahme_nio_res_ 80,43 1,05 0,00 18,52 0,00 0,00
AFO13_Entnahme_io_res_ 8,24 73,24 0,00 18,52 0,00 0,00
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Kanban Pull System
• Produktion im Kundenverbrauchstakt
• Vermeidung von Überproduktion
• Flexible Reaktion auf Kundenbedarfe
• Glättung der Produktion
• Erleichterung der Produktionssteuerung

• Optimaler Ressourceneinsatz 
• Reduzierung der Durchlaufzeiten
• Bestände nach FIFO
• Visuelle Steuerung der Aktivitäten
• Standardisierung der Arbeitsabläufe

Vorschau
4 3 2 1

13 m
109 ref.

Produktion

13 m
109 ref.

Nompatelize
52 ref
EXWKunde

Nompatelize
52 ref
EXWLieferant

Fertigteil-
bestand

Kaufteil-
bestand

Abruf
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Funktion: End of line stock

End of line stock

• Aufgabe:
• Lagerort für Fertigteile am 

Ende der Produktionslinie 
entsprechend der Teile Nr.

• Bestand für die Produktions-
zeit je Los 

• Bestand zur Absicherung von 
Produktionsproblemen
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Simulation: End of line stock
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Funktion: Sequencer

• Aufgabe:
• Ermitteln der Daten über 

Excel-Datei
• Visuelle Darstellung der 

Produktionsplanung
• Inhalt ist der geglättete 

Produktionsplan
• Übersicht über Bewegung 

der Versandcontainer pro 
Tag

• Standardisierung des 
Materialflusses

Plant : Stadhagen
Product Family : NCC

Replication Lenght: 96
Week : 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Date of issue:
1

5,
50

5,
75

6,
00

6,
25

6,
50

6,
75

7,
00

7,
25

7,
50

-1
1 2 3 4 4 5 6 7 8

PDP Expressed in UC -1255 2 1 2 2 -100 2 1 2 2
1 10001 ZS44/4 6 1 1 -1 1
2 10002 ZS44/5 6 1 1 1 1 -1 1 1 1 1
3 10003 ZM24 6 1 -1 1 1
4 -1
5 -1
6 -1
7 -1
8 -1

Monday
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Simulation: Sequencer

Plant : Stadhagen
Product Family : NCC

Replication Lenght: 96
Week : 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Date of issue:
1

5,
50

5,
75

6,
00

6,
25

6,
50

6,
75

7,
00

7,
25

7,
50

-1
1 2 3 4 4 5 6 7 8

PDP Expressed in UC -1255 2 1 2 2 -100 2 1 2 2
1 10001 ZS44/4 6 1 1 -1 1
2 10002 ZS44/5 6 1 1 1 1 -1 1 1 1 1
3 10003 ZM24 6 1 -1 1 1
4 -1
5 -1
6 -1
7 -1
8 -1

Monday
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Funktion, Simulation: Loskonstruktionsbox

Aufgabe
• Bildung von 

Losgrößen
• Steuerung der 

Produktion
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Funktion, Simulation: Warteschlange

Aufgabe
• Bildung einer Reihenfolge 

für die Lose
• legt Produktionsstart fest
• Steuerung der Produktion
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Simulation: Zusätzliche Bausteine / Templates

Process

Conveyor
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Simulation einer Kanbanfertigung

> Simulation: Zusätzliche Bausteine / Templates

Queue

Pickup-Dropoff
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